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Sistemas de television digital terreste.

La television digital terrestre (TDT) es la aplicacion de las tecnologias del medio digital a
la transmision de contenidos a traveés de una antena aérea convencional. Aplicando la
tecnologia digital se consiguen mayores posibilidades, como proveer un mayor nimero de
canales, mejor calidad de imagen o imagen en alta definicion y mejor calidad de sonido. La
plataforma usada en los paises de Canada, Estados Unidos, México, Honduras y El
Salvador es ATSC; ISDB-T en Japén y Filipinas; ISDB-Tb (variante del ISDB-T) en Brasil
y la mayoria de los paises latinoamericanos (Perd, Argentina, Uruguay, Chile, Venezuela,
Ecuador, Costa Rica, Paraguay, Bolivia, Nicaragua, Guatemala), con la excepcién de
Colombia, Panamd, Guyana, Suriname, Honduras, El Salvador y México; DTMB en la
Republica Popular China; DVB-T en los paises europeos, Australia, partes de Africa y
paises de América Latina (Colombia y Panama). El resto del mundo adn no se ha decidido.

La TDT permite una mejora en la calidad de la recepcion y amplia la oferta disponible tanto
en nimero de canales como en versatilidad del sistema: emision con sonido multicanal,
maultiples sefiales de audio, teletexto, EPG (guia electronica de programas), canales de
radio, servicios interactivos, imagen panoramica, etc. A mediano plazo el sistema de
television analdgico desaparecera completamente liberando frecuencias que permitiran
aumentar la oferta de canales, su calidad y otros servicios en TDT.
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El gobierno de México optd por implementar la norma estadounidense ATSC.! Hasta el 30
de junio de 2009, tenia 59 canales de television digital operando en el esquema de canales
replicados, en el cual todo canal de TDT debe tener un correspondiente canal analégico.
Segun la Comisidn Federal de Telecomunicaciones, todas las estaciones deberan transmitir
solamente en formato digital para el afio 2015.

En América Central, Honduras es el primer pais en adoptar el estdndar ATSC, bajo el cual
existen actualmente varios canales al aire, estos son: (CampusTv - auspiciado por la
Universidad de San Pedro Sula) transmite en television digital abierta desde el 6 de
noviembre de 2008 y simultdneamente en HDTV - Alta Definicion 1920 x 1080 (1080i),
SDTV - Definicion Estandar (480i) y Sateélite (480i). TEN Canal 10 (Television Educativa
Nacional) fue el primer canal en transmitir bajo el formato digital ATSC, desde 2007
transmite en la frecuencia 10.1 en San Pedro Sula y 20.1 en Tegucigalpa con una definicion
de 480i. La UTV (Canal Oficial de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras -
UNAH) transmite en un formato estandar (480i) en la frecuencia 4.1 en Tegucigalpa y 67.1
en San Pedro Sula. Televicentro (Honduras) transmitio en alta definicion 56 de los 64
partidos de la Copa Mundial de Fatbol de 2010, y a partir del 6 de diciembre del 2010
comenz0 a transmitir todos sus noticieros en alta definicion (1080i). Sotel "Canal 11"
transmite en la actualidad programas en alta definicion, destacandose el programa de
deportes "Todo Deportes™.

En El Salvador opt6 por implementar la norma estadounidense ATSC. Pero recién el
gobierno salvadorefio decidié hacer pruebas con el estandar japonés-brasilefio, el ISDB-Tb,
el primer canal en hacer esta prueba fue canal 21 de Megavision, en la frecuencia 63.1 a
480i, en la capital del pais. Luego en julio 2010 se definid que se adoptara el estandar
estadounidense ATSC, en el cual todas las estaciones deben ser digitales desde el dia 1 de
enero de 2019.

En Panamé despueés de un estudio que considerd los estandares existentes, una comision
técnica que involucré a una representacion de los operadores de television, a la Universidad
Nacional y Técnoldgica , entre otras instituciones, adopto el estandar DVB-T. El anuncio
fue realizado mediante el Decreto Ejecutivo No. 96 del 12 de mayo de 2009 que acogio la

recomendacion de la comision técnica que elabord el estudio de television
digital [cita requerida
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En Costa Rica desde diciembre de 2009 una subcomisidn técnica estuvo haciendo pruebas
de campo de los distintos estandares optando finalmente por ISDB-Tb. El 26 de abril de
2010 una Comision Mixta Especial formada por representantes de Infocom, el Ministerio
de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (Minaet), Universidad Veritas, Universidad
Estatal a Distancia (UNED), Universidad de Costa Rica (UCR), Superintendencia de
Telecomunicaciones (Sutel) y la Camara Costarricense de Tecnologia de Informacion y
Comunicacion (Camtic) daba el visto bueno al estandar japonés-brasilefio. Finalmente el
presidente de la RepUblica de Costa Rica, Oscar Arias Sanchez, firmé el decreto da luz
verde a la adopcion oficial del ISDB-TB como norma para la television digital terretre. Tras
su publicacion en el 6 de mayo de 2010, Costa Rica viene a sumarse en el apoyo al ISDB-
TBa otrozs paises en América Latina como Brasil, Peru, Argentina, Chile, Venezuela y
Ecuador.©

En Belice se evalla el estandar japonés-brasilefio ISDB-Tb también conocido como
SBTVD.[Cita requerida

En Nicaragua se eligio el estandar japonés-brasilefio ISDB-Tb también conocido como
SBTVD. Este operara con el sistema de compresion H.264/MPEG-4 AVC,[cita requeride]

En Guatemala se eligio el estandar japonés-brasilefio ISDB-Th.? *

En Cuba se evalla el estandar japonés-brasilefio ISDB-Th. Cuba anuncié que cualquiera

sea el sistema elegido, éste operara con el sistema de compresion H.264/MPEG-4
AVC.[Cita requerida]

En la RepUblica Dominicana se anunci6 el estandar estadounidense ATSC.[cita reaverida]

En Brasil, luego de que el gobierno realizara un convenio comercial con Japén, decidié
implementar el estandar ISDB con algunas modificaciones tecnoldgicas brasilefias. La
norma resultante ha sido denominada ISDB-Th.?

Perd ha sido el segundo pais sudamericano en elegir dicha norma, a raiz de un estudio
técnico y econémico realizado por una Comisién Multisectorial desde febrero de 2007. L El
23 de abril de 2009, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones peruano hizo publica
su decision y ya lanzaron su sefial digital en marzo del 2010 siendo TV Perd (canal 7) el
primer medio televisivo en incorporar la tecnologia digital a su plataforma de emisién al
cual se le asigno la frecuencia 16 en banda UHF, que es la banda que mejor se comporta
para emisiones de TV digital, actualmente TV Peru, canal de gestion estatal, utiliza esta
tecnologia para producir y emitir contenidos en definicion standar (SD) y en alta definicion
(HD) haciendo uso de la posibilidad del multicanal , TV Peru sigue haciendo uso de su
frecuencia habitual de VHF (canal 7) para emitir sus contenidos (noticieros, documentales,
magazines y diversos programas tematicos). Al siguiente dia, después de TV Perl, ATV
(canal 9) se convierte en el primer canal privado en lanzar la sefial digital llamada ATVHD
con una moderna y potente tecnologia, casi todo orientado a la produccion y emision de
contenidos realizados Gnicamente con formato de alta definicion (HD) en los cuales se
puede contar a sus noticieros, magazines y telenovelas foraneas, contenidos con mayor
audiencia de esta televisora. Pronto se unié Frecuencia Latina, transmitiendo en vivo y en
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directo y en HD la participacion de la seleccidn peruana en el Mundial Japon 2010 con la
que empez06 por todo lo alto sus transmisiones de Television Digital Terrestre, luego se
uniria América TV canal 4, la estacién de més sintonia en la capital, que lanzé el famoso
programa Al Fondo hay Sitio en HD, para luego continuar con muchos otros programas
nacionales y extranjeros emitidos en HD. Inicialmente la TV digital en este pais esta en
proceso de emision sélo para Lima, la capital, y progresivamente para las demas ciudades
del pais, siendo la ciudad del Cuzco la primera en tener una estacion digital en la repetidora
de ATV. Se prevé que el apagon analogico sucedera en el 2020. EIl Peru es considerado el
pionero entre los paises sudamericanos de habla hispana en la implementacion de la TV
digital terrestre, y su eleccion de la norma Brasilefio-japonesa en 2009 llevo a una reaccion
en cadena de todos los otros paises sudamericanos, uniformizando la norma en un
continente donde solo Colombia tiene un formato distinto.

En Argentina, la Secretaria de Comunicaciones de la Nacion anuncié oficialmente el 28 de
agosto de 2009 que abandonaria la norma ATSC adoptada en 1998 y se plegaria a la norma
digital japonesa-brasilefia ISDB-Th.

El 15 de abril de 2010 comenzaron en la ciudad de Buenos Aires, las transmisiones de
pruebas del Sistema Argentino de Television Digital, con la emision de dos sefiales
digitales: Canal 7 y Encuentro, ambas transmisiones del estado. EI gobierno argentino
instalara antes de finalizar el 2011, 47 estaciones transmisoras de TV Digital, que se
localizaran en las capitales provinciales y los principales centros urbanos; previéndose una
cobertura del 70% de la poblacion del pais, donde se emitiran 16 sefiales digitales libres y
gratuitas.
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En Chile, el 14 de septiembre de 2009, se anuncid la adopcion de la norma ISDB-Tb con
MPEG 4 creado por Japon y adoptado por Brasil, debido a su mejor recepcion dadas las

condiciones geograficas del territorio, la posibilidad de recepcion en aparatos maviles, el
despliegue en la alta definicién y una mayor diversidad de canales.>

«#‘

Actualmente 10 canales chilenos transmiten con esta norma y algunos en HD: Telecanal
HD, LaRED HD, TVN HD, Mega HD, Canal 13 HD, UCV HD vy Chilevisién HD, cada
uno con sus respectivas sefiales para teléfonos méviles "One seg”.?

En Venezuela, al principio se hablo de la adopcion de la norma china, pero mas
recientemente, el Gobierno ha entrado en conversaciones con su homoélogo japonés ya que
éste Ultimo ha sefialado su disposicion para la capacitacion del personal necesario para la
operacion de sefiales con norma ISDB y para la transferencia tecnologica de Television
Digital. Venezuela anunci6 la adopcién de la norma ISDB-Tb creada por Japon y alterada
por el Brasil. Con esta decisién Venezuela se torno el quinto pais a hacerlo.®
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En Ecuador, se ha adoptado también la norma ISDB-Tb. Asi, Ecuador se convierte en el
sexto pafs en adoptar el standard ISDB-Th.

En Paraguay, a través del decreto 4.483 con fecha 1 de junio de 2010, el presidente
Fernando Lugo oficializ6 la adopcion del sistema nipdn-brasilefio para la television digital
en el pais. Paraguay se suma asi a Brasil, Peru, Argentina, Chile, Venezuela, Ecuador y
Costa Rica.

En Uruguay en un principio se seleccion6 la norma europea DVB-T/DVB-H para la
implantacion de la television digital terrestre y mavil respectivamente. Pero luego de que
Ecuador eligiese la norma Japonesa-Brasilefia ISDB-Tb el presidente de Uruguay, José
Mujica el 27 de diciembre del 2010 eligi6 la norma japonesa-brasilefia ISDB-Th.

En Bolivia, el canciller boliviano David Choquehuanca hizo el anuncio oficial el la fecha 5
de julio de 2010 en un acto con el embajador japonés en La Paz, Kazuo Tanaka de que el
sistema elegido ha sido el ISDB-Tb.”

El gobierno de Colombia escogi6 la norma DVB-T el cual operara con el sistema de
compresion H.264/MPEG-4 AVC, luego de varias pruebas técnicas realizadas por la
Comisién Nacional de Televisién y un estudio de impacto socioeconémico realizado por la
Universidad de Antioguia y por las presiones de las telefonicas y grupos econdmicos. EI 19
de noviembre de 2010, el Consejo de Estado publicé el fallo de la aceptacién a una
demanda interpuesta contra el acta 1443 de la Comision Nacional de Television y ordend
que se supendiera temporalmente. [€8-"294€M4al Nas tarde, el 21 de Diciembre de 2010, la
cuestionada Comision Nacional de Television ratifico la norma europea para Colombia. Asi
pues, Colombia sera el (inico pais suramericano con la norma DV B-T[eitarequeridal g
diciembre de 2011 anunci su actualizacién a DVB-T2.2

Cabe destacar que, como ocurrié en el momento de elegir las normas de la television color
(PAL, NTSC 6 SECAM), no hay un consenso para la adopcion de una norma regional para
toda Sudamérica ni para el Mercosur. Pero Brasil encabeza un movimiento regional que
intenta convencer los otros paises de la importancia de que Latinoamérica, asi como hizo
Europa en su momento, se unifique bajo un solo estandar.2 Con el sistema latinoamericano
de television digital seria facilitado el intercambio técnico, cientifico, de innovacién
tecnolégica y, sobre todo, el intercambio de contenidos, it reauerida]
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Television digital terrestre en América Latina y el Caribe
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o Fuente: CIA World Factbook 2010, estimacion en millones.
o Observacion: Los paises estan ordenados por orden de adhesién a los estandares.

Tipos de television digital

Television digital por cable

Se refiere a la transmisidn de sefiales digitales a través de sistemas de television por cable,
de tipo coaxial o telefénico.
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En Ameérica Latina el principal operador de este servicio es Telmex, (Claro TV) , Movistar.

En Espafia las dos principales plataformas que emitian television digital por cable, AUNA y
ONO, consiguieron practicamente la digitalizacion de su red en 2004. En 2005, ONO tenia
digitalizado el 58% y AUNA el 90% de su red, y a finales de ese mismo afio ONO compro
AUNA por 2.200 millones de euros. En la actualidad el grupo de cable gallego "R" esta
convirtiendo su cabecera en digital por lo que proximamente dar el servicio de television
digital ademas de ofrecer los canales gratuitos de la TDT.

IPTV Protocolo de television IP

En Espafia, como en muchos paises, la television por banda ancha es relativamente nueva.
La empresa Movistar lanz6 un servicio llamado Imagenio (ahora llamado Movistar TV) que
ofrece un «paquete de servicios» conocido en ese pais como «trio» que incluye television
digital, acceso a Internet mediante banda ancha y voz sobre protocolo IP (volP). En 2006,
Movistar TV alcanzé la cifra de 206.572 clientes y se espera que para 2008 llegue a un
millén de usuarios.

Este tipo de servicios, ha hecho que el par de cobre o hilo telefénico se consolide como una
alternativa véalida para recibir canales tematicos de television, video a la carta 'y
espectaculos o peliculas de pago previo (el famoso Pay Per View en Inglés). Los avances
tecnoldgicos en el sistema ADSL (que han llevado al desarrollo y expansion de la
tecnologia ADSL2+ en Espafia) permiten mayor velocidad de conexién y la transmision de
centenares de canales, ademas de diversas posibilidades interactivas, argumentos
suficientes para que las compafiias de television por ADSL hayan apostado por un método
de difusion mas econdmico que el cable coaxial ya que se aprovecha la infraestructura
telefonica existente.

Television digital por satélite

Se refiere a la transmision de sefiales satelitales en formato digital. Los princ_icPaIes
operadores a nivel mundial son Telmex, Sky, DirecTV y Telefénica, ©ita-reauerica]

En Espafia, es el formato que mas usuarios agrupa en la television por
suscripcion,ctareaendal 3 nesar de que ha ido descendiendo desde el afio 2001. Las dos
plataformas, Via Digital y Canal Satélite Digital, debido a las pérdidas que han tenido en
afios anteriores, se han fusionado creando Di%i_tal+. Sus mayores ingresos los obtienen de la
transmision en directo de eventos deportivos, (2 reaueridal

En México el operador mas grande de DTH es Dish;[®2"%¢"%] e otros paises como
Argentina, Chile y Colombia es DirecTV.[ceaweride] £ Ecyador el operador de DTH es
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT).

En dicho pais se present6 de manera oficial el servicio de television pagada CNT TV el 22
de noviembre del 2011 por CNT, la que utiliza tecnologia DTH (Direct to Home). Se trata
de un servicio que transmite la sefial de satélite directamente hacia la antena y luego al
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decodificador del usuario, y que se encuentra disponible desde hoy para todo el pais,
excepto Galapagos.’2

Formatos

La television digital acepta varios formatos de transmision, a diferentes resoluciones, lo que
permite a los productores de television crear sub canales de transmision. A saber:

e 480i - La imagen mide 720x480 pixeles, desplegada a 60 campos entrelazados por
segundo (30 cuadros completos por segundo).

e 480p - La imagen mide 720x480 pixeles, desplegada a 60 cuadros completos por
segundo.

e 576i - La imagen mide 720x576 pixeles, desplegada a 50 campos entrelazados por
segundo (25 cuadros completos por segundo).

e 576p - Laimagen mide 720x576 pixeles, desplegada a 50 cuadros completos por
segundo.

e 720p - Laimagen mide 1280x720 pixeles, desplegada a 50/60 cuadros completos
por segundo.

o 1080i - La imagen mide 1920x1080 pixeles, desplegada a 50/60 campos
entrelazados por segundo (25/30 cuadros completos por segundo).

e 1080p - La imagen mide 1920x1080 pixeles, desplegada a 50/60 cuadros completos
por segundo.

Los formatos 480i, 480p, 576i y 576p, son conocidos como definicién estandar (o SD, por
standard definition en inglés).

Los formatos 720p, 1080i, y 1080p, son conocidos como de alta definicion (o HD, por high
definition en inglés), aunque para efectos comerciales, algunos fabricantes han acufiado el
término "FULL HD" para hacer referencia exclusiva al formato 1080p. Genéricamente, se
habla simplemente de HDTYV para referirse a la television de alta definicion (del inglés,
high definition TV).

Gracias a esta variedad de formatos, por ejemplo, un canal de television puede optar por
transmitir un solo programa en Alta Definicidn, o varios programas en definicion estandar.

Todas las variantes de television digital pueden servir para transmitir tanto sefiales de
definicion estandar como de alta definicion.

Todos los estandares para la television de definicion estandar son de naturaleza analdgica y
muchas de las estructuras de los sistemas de la television digital de definicion estandar
provienen de la necesidad de ser compatibles con la television analdgica y en particular, la
exploracion entrelazada, que es un legado de la television analogica tradicional.

Durante el desarrollo de la television digital se intent0 evitar la fragmentacion del mercado
mundial en diferentes estandares como cualesquiera de las variantes de las normas PAL,
SECAM y NTSC). En cualquier caso, de nuevo no hubo acuerdos acerca de una norma
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Unica y actualmente existen tres normas mayoritarias: el sistema europeo DVB-T (Digital
Video Broadcasting—Terrestrial, Difusion de Video Digital-Terrestre), el estadounidense
ATSC (Advanced Television Systems Commitee, Comité de Sistemas de Television
Avanzada) y el sistema japonés ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting,
Transmision Digital de Servicios Integrados). En el caso de la television por cable coaxial,
ademas de la norma ATSC, se utiliza el estandar o norma SCTE para metadatos fuera de
banda.

Muchos paises han adoptado el DVB, pero otros tantos han seguido el ATSC (Canada,
México y Corea del Sur). Corea del Sur, ademas ha adoptado la norma S-DMB para
teledifusion movil por satélite.

En el futuro, podria haber otros formatos de video digital en alta resolucion especializados
para nuevas areas de mercado. La norma Ultra High Definition Video (UHDV) es un
formato propuesto por NHK en Japdn que proporciona una resolucién 16 veces mayor que
laHDTV.
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